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2019年中央电视台技术科研项目合作申报指南

根据《中央电视台科研和标准项目管理办法》、《超高清视频产业发展行动计划（2019-2022年) 》、《中央广播电视总台2018-2021年4K超高清技术体系建设的总体规划》和中央电视台2019年技术项目立项审定会决议，编制本科研项目合作申报指南。以公开征求2019年我台技术科研项目的合作者。欢迎广大科研院所、高等院校和高科技企业按照本指南的要求申报。
2019年中央电视台技术科研项目的总体目标是以5G环境下媒体融合及4K/8K超高清制播技术发展的需求为导向，开展具有先导性和支撑性的应用技术研究、标准规范研究。以增强我台媒体传播技术水平和技术创新能力，提高媒体融合和超高清电视技术自主知识产权的含量。
本指南围绕5G环境下媒体融合、4K/8K超高清视频技术等方向发布5项科研项目，原则上实施周期为2019年-2020年。
本指南所涉项目研究过程中新形成的知识产权将归中央电视台所有，项目研究过程中新产生的全部数据、图像、影像资料等知识产权也将归中央电视台所有，合作单位对本项目的知识产权将有不可转让的使用权。
有意参与合作的单位可以针对单个项目进行申报。申报书需覆盖所申报项目要求的“研究内容”、“考核指标”、“合作单位要求”、“计划和预算”等全部内容（格式参见附件《中央电视台技术科研和标准项目合作申报书》）。请于2019年7月8日之前将项目合作申报书电子版及盖章后扫描PDF版发至我台电子邮箱: keyanguanli@cctv.com。
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[bookmark: _Toc11676119]一、IPv6基础资源相关应用技术研究
1、项目背景及目标
随着网络和数字技术的快速发展,广电行业的新媒体、新业态、新模式不断涌现，互联网上产生的很多新应用开始被引入行业内，也引发了行业内对于网络服务质量、可靠性和效率等问题的重新思考。我台网络是以IPv4为主体，在层次结构、地址分配和统一管理上存在一些历史遗留的缺陷，IPv4 BGP路由表迅速膨胀、路由效率下降、产生地址碎片，使业务创新、转型升级的需求受到网络资源的制约,资源优势和规模效益得不到充分发挥。IPv6是解决上述问题的主要途径。
为此，需要展开对IPv6的专项研究，通过科学规划、弹性扩充、网络治堵等一系列手段提升网络效率、优化网络资源，借助QoS、组播技术、流量工程等技术实现IPv6网络体系的合理应用。与此同时，确保IPv4/IPv6的兼容性、安全性、移动性等要素，为后续的平稳升级提供技术储备。
2、研究内容
2.1 IPv6建设的地址规划设计
本项目将从减少网络地址碎片，增强路由聚合能力，提高网络路由效率的角度出发，研究IPv6地址层次化、结构化的规划方案。研究内容如下：
· IPv6地址分配的科学规划方案研究
· 各区域地址规划
· 预留地址规划
· 接口地址规划
2.2  IPv6网络架构研究
为了掌握IPv6的基本通信原理，促使IPv6技术尽快成熟，本项目将从以下几方面对IPv6网络架构进行研究：
· 根据IPv6数据报格式特点，对终端管理方面研究。
· IPv6邻居发现协议（NDP）应用研究。
· IPv6路由协议（OSPFv3、BGP等）部署研究。
2.3  网络在流量工程方面的技术决策
为了能在IPv6网络中精确的控制流量流经的路径，有效的避开拥塞网络节点，合理控制网络资源，本项目将对基于IPv6网络的流量工程进行研究，研究方向如下：
· 基于IPv6的Segment Routing（SRv6）流量工程路由算法研究。
· 基于IPv6的Segment Routing（SRv6）流量工程具体设计与实现。
2.4  视频组播在网络上的传输方案
为了降低多媒体应用所占用的带宽，减少冗余流量，本项目研究的IPv6的组播技术内容如下：
· IPv6组播的特征及地址的分配。
· IPv6组播协议（MLD、PIM-SM、PIM-SSM等）的功能特征及其应用。
· 验证视频点播和直播在IPv6组播网中传输的稳定性。
2.5  基于IPv6网络的应用研究
本项目将从以下几方面对IPv6技术在网络通信中的应用进行实践性的研究：
· DNS服务器改造：完成域名和IPv6地址的映射，接受IPv6的DNS请求。
· 网站入口改造：防火墙、负载均衡、网络设备等全部支持双栈。
· 网站内部改造：内部服务器、代码调用逻辑等全部支持双栈。
2.6  基于IPv6网络的安全研究
为了能有效抑制异常流量，构建稳定健康可信任的IPv6网络，本项目将主要研究IPv6网络应具备的安全防护能力，具体研究内容包括：
· 收集IPv6网络下常见的网络攻击类型并进行深入研究。
· 搭建IPv6网络下的攻击测试系统并进行实际的攻击测试。
· 制定IPv6网络下对常见网络攻击类型的安全防护策略。
2.7  IPv4至IPv6过渡技术研究
本项目主要对当前三种主流的过渡技术进行研究：
· 双协议栈技术
终端各类应用系统、网络设备同时支持IPv4协议栈和IPv6协议栈，当和IPv4节点通信时需要采用IPv4协议栈，当和IPv6节点通信时需要采用IPv6协议栈。
主要研究的双栈技术有Dual-Stack、NAT444等。
· 隧道技术
将IPv6报文封装在IPv4报文中，这样IPv6协议包就可以通过IPv4网络进行通信。因此被孤立的IPv6网络之间可以通过IPv6的隧道技术互相通信而无需对现有的IPv4网络做任何修改和升级。
主要研究的隧道技术包括手动隧道技术和自动隧道技术。
· 翻译技术
在IPv6网络和IPv4网络之间部署协议转换设备，建立IPv6/IPv4之间地址和端口的映射关系，以实现IPv4网络与IPv6网络之间互访问题。
主要研究的翻译技术包括网络层翻译技术及应用层翻译技术。 
3、考核指标
3.1  IPv6建设的地址规划设计考核指标
· IPv6地址划分要尽量给相同的业务和功能分配连续的IP地址空间，有利于路由聚合及安全控制。
· IPv6地址划分要兼顾到近期的需求与远期的发展以及网络的扩展，预留相应的地址段。
3.2  IPv6网络架构研究考核指标
· 在本项目实验环境中能配置并实现多种IPv6路由协议。
3.3  网络在流量工程方面的技术决策考核指标
· 完成《基于IPv6的Segment Routing流量工程关键技术研究》报告。
3.4  视频组播在网络上的传输方案考核指标
· 在本项目实验环境中至少使用一种组播协议实现视频传输。
3.5  基于IPv6网络的应用研究考核指标
· 搭建双栈实验环境，能够同时支持IPv4和IPv6协议的访问。
3.6  基于IPv6网络的安全研究考核指标
· 针对常见的IPv6网络攻击类型，能有效抑制异常流量，保障网络安全。
3.7  IPv4至IPv6过渡技术研究考核指标
· 在本项目实验环境中至少使用一种主流过渡技术实现IPv4到ipv6的演进。
4、合作单位与项目负责人资质
1）对合作单位要求
合作单位应是从事网络技术和网络安全研究的相关科研机构、高校或高新技术企业，且已具有相关的科研业绩和良好的合作信誉，具备较好的研发条件，较强的技术创新能力和一定的产、学、研合作基础，研究开发水平在同领域中处于前列。有过电视台网络建设、维护项目经验为优。合作单位对项目内容有比较准确的理解并具有同类项目研究经验。
2）对合作方项目负责人要求
合作单位负责本项目研究的主要负责人要求具有高级以上职称（含副高），科研基础扎实，学术水平较高，对广电媒体行业有较深的了解，具有广电行业同类项目经验并具备良好的沟通协调和文字表达能力。
5、研究期限
本项目要求合作协议签署后12个月内完成。
6、研究经费
本项目研究预算不超过260万元。



[bookmark: _Toc11676120]二、基于5G网络的融媒体应用研究
1、项目背景及目标
基于运营商5G网络技术的逐步成熟以及我台节目制作对于公共无线网络高带宽、低延时等技术特点的需求，通过该科研项目对5G网络环境下的我台各类应用是否稳定可靠运行进行论证与研究。
主要目标是研发基于5G技术的新一代4K新闻素材采集、回传终端，研发我台5G新闻直播专用的便携式采集终端设备及配套周边，针对我台节目制作特点，优化参数、完善配套，尽快形成我台5G技术优势下的生产力。
2、研究内容
开展便携式5G超高清发射机（5G背包）需求调研及设备研制。力争研发出可靠、稳定、安全、便携、易用的便携式5G超高清发射机设备产品，并在各城市5G实验网中进行电视转播试用。
3、考核指标
1）研制、提交不少于10套便携式5G超高清发射机设备；
2）完成《4K视频编码及5G网络回传一体化设备》的测试报告；
3）申报1项以上技术专利；
4）技术指标
· 支持3840x2160、HDR、50P等广播级标准；
· 支持1-80Mbps视频码率范围；
· 支持4x3G-SDI、12G-SDI、HDMI2.0接口输入；
· 支持外接电池，续航3小时以上；
· 支持移动、联通、电信5G信号。
4、合作单位与项目负责人资质
1）对合作单位要求
合作单位应是具备5G网络部署能力及4K编解码设备研究的相关机构。具有良好的合作信誉、与相关部门良好的合作经验，具备较好的研发条件，较强的技术创新能力和一定的产、学、研合作基础。合作单位对项目内容有比较准确的理解并具有同类项目经验。
2）对合作方项目负责人要求
合作单位负责本项目研究的主要负责人要求具有硕士（含）以上学历，或高级以上职称（含副高），学术水平高，信誉好，对广电媒体行业有较深的了解，具有4K压缩算法、编解码技术研发等相关项目经验并具备良好的业务基础和文字表达能力。
5、研究期限
本项目要求合作协议签署后6个月内完成。
6、研究经费
本项目研究预算不超过360万元。



[bookmark: _Toc11676121]三、超高清8K电视制作工艺和制作规范研究
1、项目背景和目标
随着超高清4K市场不断拓展，加快了超高清8K的发展步伐。基于2020年东京奥运会8K转播的需求，日本于2018年12月开播了8K频道，领先全球初步形成了8K生态环境。在国内5G+4K+AI技术发展大环境下，“兼顾8K”提上日程。中国超高清视频产业迎来了历史性发展机遇，2022年北京冬奥会提出了科技冬奥8K转播的目标，我台作为国家广播电视主流媒体，运用国际领先的前瞻性技术，引领超高清8K电视技术研究与应用，对于超高清内容生产和制播产业发展具有重要意义。
目标：基于国内外超高清8K电视制作市场调研、系统设备调研和技术检测，开展试验性、验证性拍摄制作实践，总结提炼超高清8K制作规律，撰写超高清8K电视制作工艺和制作规范研究报告。为超高清8K电视技术系统工程建设，为不同类型的超高清8K电视节目拍摄、制作、显示提出可行性方案和建议。
[bookmark: _Hlk505904392]2、研究内容
1）调研国内外超高清8K技术和系统设备、市场应用情况。调研用于超高清8K制作传输的编解码技术和现状。探讨超高清8K技术路线和发展趋势。
2）研究超高清8K技术原理和体系，探讨8K拍摄、制作、存储、显示关键技术。
3）研究超高清8K系统构成方案，研究系统内拍摄、制作、显示、检测设备，包括ENG、现场制作系统、后期制作系统，以及兼容4K制作，提出系统架构和设备配置建议。
4）研究不同类型的超高清8K电视节目制作工艺，研究超高清8K影像技术特点和收看环境特点，包括外景拍摄、现场录制、后期制作，以及兼容HDR、4K制作等方面，综合不同形态制作模式，提出制作流程和技术参数规范。
5）通过采用不同特点和类型的8K拍摄、制作设备，结合不同类型节目应用进行试验性、验证性拍摄，探索8K拍摄技术和工作流程，探索与浅景深、低照度、高帧率等场景相关的技术。结合不同后期制作设备和与之相应的工作流程，在保持8K图像质量的前提下，探索贴近电视制作场景的、较高效率的8K编辑制作工艺、调色制作工艺。
6）对超高清8K主要设备如摄像机、电视镜头、监视器、显示器进行评估和测试；根据测试结果，分析比较技术性能。
7）对8K后期编辑工作站、8K记录服务器进行技术评估。
3、考核指标
1）完成《项目实施工作报告》
2）完成《8K电视制作工艺和制作规范》研究报告
包含但不限于如下各项：
· 8K系统摄像机、ENG等不同类型机型的拍摄实践。
· 不少于2种8K后期制作系统的工艺流程研究。
含相关技术文档，包含但不限于如下各项： 
· 8K图像技术参数和现场参数；
· 8K图像制作工艺流程（含系统图、流程图）；
· 相关测试数据和结论
3）完成8K摄像机、8K镜头、8K非编、8K显示设备、8K记录服务器等设备的测试报告。
4、合作单位与项目负责人资质
1）对合作单位要求
合作单位应为广播影视行业权威的标准研究、信息研究和技术检测的科研机构，承担与相关国际组织的对口工作；熟悉广播电视采集、制作技术系统业务，具备国家级数字电视系统测试实验室等检测设施和条件，具备较好的研制条件和技术服务条件，与研究部门良好的合作经验，且具有良好的合作信誉、合作经验，检测研究水平在同行业中处于领先地位。合作单位应对项目内容有一定了解并具有同类项目成功经验。
2）对合作方项目负责人要求
合作单位负责本项目研究的主要负责人要求具有本科（含）以上学历，学术水平高，信誉好，对广播电视行业制播技术系统有较深的了解，具有超高清技术等相关项目经验，并具备良好的业务基础和文字表达能力。
5、研究期限
本项目要求合作协议签订后12个月内完成。
6、研究经费
本项目研究预算不超过144万元。


[bookmark: _Toc11676122]四、超高清8K电视主观评价用测试图像
1、项目背景和目标
影视行业4K/8K超高清发展正不断深入。国际上，基于2020年东京奥运会8K转播的需求，日本于2018年12月开播了8K频道，领先全球初步形成了8K生态环境。在国内5G+4K+AI技术发展大环境下，“兼顾8K”提上日程。在2019年国庆、2020年春晚以及2022年北京冬奥会转播中运用8K超高清技术，将推动国内超高清8K制播市场和产业需求。超高清8K主观评价用测试图像具有日常节目特征又富含技术测试元素，适用于超高清8K制作、传输、播送、显示设备和系统以及编解码测试和科研应用。目前，国内超高清8K测试图像还是空白，国外产品也仅少数，研制具有中国元素、具有自主知识产权的超高清8K测试图像，具有重要意义。目前已有广播设备商陆续推出超高清8K分辨率/帧率50p拍摄系统摄像机和数字摄影机、制作、显示等设备，可记录高码率图像确保拍摄原始质量。
本项目制作一套（20个序列）超高清8K SDR/HDR测试图像，涵盖演播室、室外自然景色等电视节目常见场景，考察图像层次、清晰度、彩色保真度、视频压缩处理综合性能等属性，考察图像HDR的表现能力。并提供测试图像使用说明。
2、研究内容
研究8K超高清视频测试图像素材的基本准则；研究室内、室外等舞台活动场景、典型生活场景与技术考察要素的联系，对实际拍摄场景元素和图像构图元素进行设计；研究符合测试图像素材要求的技术设备和制作工艺流程，提出拍摄技术路线；完成8K超高清测试图像素材的拍摄制作和素材备份管理。测试图像素材应具有尽可能无缺损的源图像质量，包含与评价一个或多个图像质量要素相关的构图元素。拟拍摄足量的场景画面，包括内景、外景、人物、静物等，最终选出20个场景图像。
3、考核指标
1）完成一套《8K超高清主观评价用测试图像》的拍摄制作
· 以视频文件形式提交不少于20条场景图像
· 成品测试图像技术性能要求但不限于如下各项
a)分辨率7680 x 4320，帧率 50p，色域BT.2020。
b)量化精度12bit，颜色采样4:4:4。
c)输出格式DPX，SDR/HDR HLG。
2）测试图像场景要求但不限于如下各项
· 室内静物、室外自然景色、舞台歌舞、体育等电视节目常见场景
3）完成《项目实施工作报告》
4）完成相关技术文档，包含但不限于如下各项： 
· 8K测试图像拍摄制作技术参数和现场参数
· 8K测试图像制作方法和工艺流程说明（含系统图、流程图）
· 图像主题设计图样及文字说明
· 拍摄制作场景图片及工作照
· 材料及拍摄道具清单
4、合作单位与项目负责人资质
1）对合作单位要求
合作单位应是从事广电行业高端制作技术制作与研究的相关科研机构、高校及高新技术企业。已具有相关的科研业绩和良好的合作信誉，与研究部门良好的合作经验，具备较好的研制条件和技术服务条件，较强的技术创新能力和一定的产、学、研合作基础，研究水平在同行业企业中处于领先地位。合作单位应对项目内容有准确的理解并具有同类项目研发经验。
2）对合作方项目负责人要求
合作单位负责本项目研究的主要负责人要求具有本科（含）以上学历，学术水平高，信誉好，对影视行业有较深的了解，具有超高清图像获取、高端制作等相关项目经验并具备良好的业务基础和文字表达能力。
5、研究期限
本项目要求合作协议签订后12个月内完成。
6、研究经费：
本项目研究预算不超过130万元。


[bookmark: _Toc11676123]五、面向4K超高清制作视音频文件及元数据交互研究
[bookmark: _Toc20904]1、项目背景及目标
随着总台4K频道的开播，4K环绕声节目制作量大幅度增长。4K节目质量要求高、分工更加精细、工艺流程更为复杂，尤其在“环绕声”已经成为4K节目标准声道配置的情况下，音频后期制作该以何种方式来与视频制作域协同工作，媒体文件、工程文件、元数据文件及其他信息如何安全、规范、高效的完成交互，一直以来都缺乏相关的规范及标准，直接影响到了节目制作效率和最终节目质量。4K超高清频道对音频提出了更高的要求，以环绕声为起步标准、未来支持三维声标准。传统的基于高清视频+8轨音频的单纯媒体文件的交互模式，已经不能适应4K超高清频道大量环绕声节目制作的效率要求、工艺要求与质量要求，新的业务需要更高效率的交互手段和更为灵活的音频同期声携带方式，实现分轨带剪辑点的音频文件交互，以及其它元数据交互，可以使录音师更好的完成声音创作，节目声音质量进一步提升。
[bookmark: _Toc16403]2、研究内容
1）通用的交互文件格式研究
梳理国际上现有的开放的工程文件格式，如OMF、AAF、XML、EDL	 等。结合总台各类型节目制播现状，提出交互规范框架。
2）制定通用的交互文件格式规范
依托国内自主品牌视频工作站厂家，结合总台文件制播体系现状，制定	 多厂家共同认可的交互文件格式规范。
3）音视频协同制作流程研究
调研各类型节目音频制作需求，以及音频制作中各种详细工艺技术特点	及其普遍效率，综合节目内容需求、技术需求和时效需求，全面分解梳理可能的流程组合。
[bookmark: _Toc382]3、考核指标
1）完成《中央广播电视总台超高清节目音视频协同交互文件规范》（名称待定）；
2）发布一个包含网页及微信小程序（或其它移动端形式）的《音视频协同流程指南》电子文档或网络应用；
[bookmark: _Toc14888]4、合作单位与项目负责人资质
1）对合作单位要求
合作单位应是从事多媒体编辑软件研究或开发的相关企业、科研院所、211或985高校。合作单位应已完成过国家级或省部级科研项目及媒体视频及音频节目生产系统建设集成项目，具有良好的科研基础和研究条件，具备较强的技术创新能力和较好的产、学、研合作基础，技术水平在同领域处于前列。合作单位应对主流音频工作站及国内多家自主品牌视频非编工作站有相当了解，应对环绕声及三维声音频元数据有相当了解，应对中央广播电视总台文件化制播体系有相当了解。合作单位应于研究部门具有成功合作经验，已建立良好的合作信誉。
2）对合作方项目负责人要求
合作单位负责本项目研究的主要负责人要求具有硕士以上学位，具有过去五年内承担国家级和省部级信息安全类研究课题的经历，科研基础扎实，学术水平较高，信誉好，对多媒体节目生产及主流音频视频非线性编辑工作站有较深的了解，具有广电行业同类项目经验并具备良好的沟通协调和文字表达能力。
[bookmark: _Toc28822]5、研究期限
本项目要求合作协议签署后12个月内完成。
[bookmark: _Toc26233]6、研究经费
本项目预算不超过100万元。

 2 / 14

image1.jpeg
CCTV




